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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Fotonika

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia Polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
20

Cwiczenia Projekty/seminaria

10

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Dr inz. Jan Lamperski

e-mail: jan.lamperski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, teorii pola EM, optyki i optotelekomunikacji.

Cel przedmiotu

Pogtebienie wiadomosci o wspotczesnej fotonice, dziataniu réznorodnych przyrzagddw optycznych
stosowanych w optycznych systemach transmisyjnych oraz stuzacych do przetwarzania sygnatéow
optycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Ma wiedze w zakresie wtasciwosci i zakresu zastosowania materiatdw otycznych i optoelektronicznych

Ma wiedze w zakresie postaw fizycznych dziatania pasywnych i aktywnych elementow optycznych

Rozumie dziatanie i budowe wybranych elementéw optycznych i optoelektronicznych (sprzegacze
kierunkowe, modulatory, fotodiody, lasery, filtry optyczne, komodrki akustooptyczne
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Ma wiedze pozwalajacg na okreslenie obszaréw zastosowania zaawansowanych przyrzagdéw i modutéw
fotonicznych

Umiejetnosci
Potrafi okresli¢ wymagania i wybraé odpowiednie, wynikajace ze specyfiki zastosowania, elementy
optyczne

Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry elementéw optoelektronicznych

Posiada umiejetnosci w zakresie projektowania umozliwiajgce identyfikacje problemdw i ograniczen
oraz zaproponowanie rozwigzan spetniajgcych specyficzne wymagania

Potrafi zrealizowa¢ pomiary podstawowych wtasciwosci elementéw optoelektronicznych

Kompetencje spoteczne
Posiada swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych probleméw
technicznych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne

Rozumie role fotoniki w systemach nastepnej generacji stuzagcych do przetwarzania i przesytania
sygnatow

Posiada swiadomos$¢ zalet technologii optycznej i konieczno$é transformac;ji z elektroniki do fotoniki

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Zaliczenie tresci wyktadowych ma forme testu pisemnego i/lub ustnego. Zaliczenie materiatu ¢wiczen
odbywa sie na podstawie kolokwium obejmujgcegowybrane problemy obliczeniowe.

Tresci programowe

Dualizm korpuskularno-falowy: promienie, fale, elektromagnetyzm, kwanty. Polaryzacja swiatfa. Efekty
elektrooptyczne i akustooptyczne. Elementy mechaniki kwantowej.

Wybrane elementy optyki zintegrowanej: falowody planarne, sprzegacz kierunkowy, modulator
elektrooptyczny, modulator elektroabsorbcyjny (efekt Franza-Keldysha), modulator Macha-Zehndera,
modulatory akustooptyczne.

WHtdkna fotoniczne.
Rezonatory optyczne.

Potprzewodnikowe materiaty optoelektroniczne, nos$niki pradu, pasmowa struktura energetyczna,
potprzewodniki z prostg i skosng przerwg energetyczna.

Oddziatywanie promieniowania z atomami.
Detekcja i generacja $wiatta w pétprzewodnikach. Widmo emisyjne diody LED.

Wzmacniacze optyczne. Klasyfikacja laseréw i wtasciwosci. Lasery z synchronizacjg modow.
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Metody realizacji zaawansowanych formatéw modulacji sygnatéw optycznych. Konwersja dtugosci fal.
Catkowicie optyczne regeneracja sygnatow. Komutacja optyczna. Komputery optyczne.

Optyczne wzorce czestotliwosci.
Cwiczenia rachunkowe obejmujg wiekszos¢ zagadnien wyktadowych.
Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna z aktywnym udziatem i dyskusja problemowa studentéw. Cwiczenia
tablicowe zorientowane na praktyczne problemy elementéw fotonicznych.

Literatura

Podstawowa
The RP Photonics Encyclopedia: http://www.rp-photonics.com/encyclopedia.html

Optoelektronika, B. Zietek, UMK, Torun, 2004
Optical Electronics in Modern Communications, A. Yariv, Oxford University Press, N. York, 1998

Jan Lamperski, Optoelectronics and Photonics, materiaty wyktadowe

Uzupetniajaca
Jan Lamperski, http://www.invocom.et.put.poznan.pl/~invocom/C/P1-9/swiatlowody_en/index.htm

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 95 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢éwiczen, | 55 3,0
przygotowanie do kolokwiéw)!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci





